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[HosicuuTeIbHAS 3aNIMCKA

PabGouass mporpamma coctaBieHa Ha ocHOBe DemepasbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
00pa30BaTENbHOTO CTAaHJIapTa OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUSs, MPUMEPHOU MPOrpamMMbl
OCHOBHOI'0 00111er0 00pa3oBaHus MO XUMHH, aBTOopckod mporpammel O.C. I'abpuensHa u
OopueHTHpoBaHa Ha pabory mo yueOHuky ['abpmensn, O.C. Xumus. 8, 9 kmacc. [Tekcr]:
yueOHUK i obuieoOpa3zoBarenbHbiX yupexaenui/ O.C.I'abpuensn — M.: M3a-Bo Jpoda,
2015. - 235 c.: mi.

Hean 0o0yuenus

- (hopmupoBaHue y 00ydaronuxcsi XuMUYECKOW KapTUHBI MUPA KaK OpraHUYECKOM YacTu ero
IIEJIOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI,

- pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX WHTEPECOB, UHTEIUICKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH,
00ydJaronuxcsi B IpoIecce N3yIeHUs] MMA XUMHYECKOW HAYKW M €€ BKJIaJa B COBPEMCHHBIN
HAaYYHO-TEXHUYECKUH MPOTrPECC;

- (GOopMHpPOBaHHUE BAXHEHUIINX JIOTHYECKUX OMEpalii MBIIUICHNs (aHalu3, CHUHTE3,
000011IeHrEe, KOHKPETH3AIIUs, CPAaBHEHUE U JIP.) B TIPOIIECCE MMO3HAHKS CUCTEMBI BaXKHEHTIINX
MOHSITHM, 3aKOHOB M TEOPHUM O COCTABE, CTPOEHUHU U CBOMCTBAX XMMHUYECKUX BEIIECTB;

- BOCIIUTaHUE yOEKJIEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUN M YMEHHH 10
XUMUU SIBJISIETCSI OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO JIJ1s1 0€30macHOi pabOThl C BEIIECTBAMU U
MaTtepuaiamu B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

- TPOCKTUPOBAHWE W  peau3anus BBITYCKHHKAMW OCHOBHOW  IIIKOJIBI  JIMYHOU
o0pa3oBaTeNbHON TPAGKTOPUU: BBHIOOp Mpodwist OOydeHHs B CTapiield IIKOJe WM
PO EeCCHOHATTEHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEKICHHUS;

- OBJIaJICHUC KITFOUEBBIMU KOMITCTCHITHSIMHU (yueOHO-TT0O3HABATEIPHBIMH,

I/IH(I)OpMaHI/IOHHBIMI/I, OCHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHI/IKaTI/IBHBIMI/I).

3ajaum u3y4eHus npeaMera

- chopmMupoBaTh 3HaHWE OCHOBHBIX TIOHSITHI U 3aKOHOB XUMHH,

- BOCIIUTHIBATH OOIIICUYEIIOBEUECKYIO KYJIbTYPY;

- YIUTh HAOJIO/1aTh, TPUMEHSTh TIOJTYICHHBIC 3HAHKS HA MPAKTHKE.

- hOpMHPOBATH YMEHHUSI TIPEACTABISTH MH()OPMAIUIO B 3aBUCUMOCTH OT IMTOCTABJICHHBIX 337144

B BHJEC Ta6JII/IIH>I, CXCMBHI, Fpa(pI/IKa, AuarpamMmabl, HCII0JIb30BAaTh KOMIIBIOTCPHBIC IIPOTrpaMMbI



Oco0eHHOCTB JaHHOI0 Kypca

[Iporpamma Kkypca XWUMHUM [JII OCHOBHOM IIKOJIBI pa3palarbiBajach C Y4Y€TOM
MePBOHAYAIILHBIX MPEJCTABICHUH, MTOTYUYECHHBIX OOYYaIOIMMUCS B HaYaJIbHOW IIIKOJIE TIPU
M3YYECHHUH OKPYKAIOIIETO MUPA.

3HAYUTEIBHOE MECTO B COJIEPKAHUHM Kypca OTBOAUTCS XMMHUYECKOMY SKCIepuMeHTy. OH
MO3BOJIAET CPOPMUPOBATH Y OOYUAIOIIUXCS CIICIUATbHBIE PEAMETHbIE YMEHHs paboTaTh ¢
XUMHAYECKUMH BEUIECTBAMH, BBINOJHIATh IPOCThIE XHWMHYECKHUE OIBITHI, HAYYUTh WX
0e30macHOMY M SKOJOTUYECKH TPaMOTHOMY OOpalIeHUIO C BellecTBaMU B OBITY M Ha
ITPOU3BOJICTBE.

[IpakTuueckre pabOTHl HE CTPYNIHUPOBAHBI B OJOKM — XHMHUYECKHE NPAKTUKYMBI, a
MPOBOJATCA 1O MEpPE U3YYEHHUS TeM. DTOT BUJ PabOThI CIIy’)KAaT HE TOJBKO CPEICTBOM
3aKpErUICHUs] YMEHUN U HAaBBIKOB, HO M KOHTPOJISI Ka4ecTBa MX C(HOPMUPOBAHHOCTH.

Kypc xumnu 8 kiiacca uzydaercs B JiBa 3Tarna.

[lepBbIil 3Tam — XMMHUS B CTATUKE, HA KOTOPOM PAaCCMaTPUBAIOTCS COCTAB U CTPOECHUE aToMa
U BemiecTBa. ETo OCHOBY COCTaBIISIFOT CBEJEHUS O XMMUYECKOM dJIEeMEeHTe W (opmax ero
CYIIECTBOBAHUS — aTOMax, M30TOMaxX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M HUX BaKHEUIIMX
coeMHEHUsIX (OKCHUIaxX U APYTUX OMHAPHBIX COCTUHEHUSX, KUCTIOTaX, OCHOBAHUSIX U COJISIX),
CTPOEHHUH BEIIECTBA (TUMOJIOTMH XUMUYECKHUX CBSI3€H U BUJAX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK).
Btopoit aTan — XuMusi B IMHAMHUKE, HA KOTOPOM y4Yalluecs 3HAKOMSTCS ¢ XUMHUUYECKUMHU
peakimsiMu Kak GyHKITMEH COCTaBa U CTPOCHUS YIACTBYIOIINX B XUMUUYECKHUX MPEBPAIEHUSIX
BelmecTB W uX kiaccudukanuu. CBOWCTBAa KHUCJIOT, OCHOBAaHMM W COJIEH cCpas3y
paccMaTpUBAIOTCS. B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKOW auccomuanuu. Kpome »storo,
CBOMCTBAa KHCJIOT U COJIEM XapaKTEepU3YyIOTCS TakKKe B CBET€ OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX IPOLIECCOB.

B kypce 9 kmacca BHawane 0000maroTCs 3HAHHS OOydYalOIIMXCA MO Kypcy 8 Kiacca,
anogeo3om Kotoporo sBisiercs [lepumonmueckmii 3akon u llepwogmyeckas cucrema
xumuyeckux siemeHtoB [[. U. MenaeneeBa. Kpome Toro, o0o00miaiTcsi CBEIEHHUS O
XUMUYECKUX PEAKIUSIX M HX Kilaccu(pukanmmm — 3HAHUSA 00 YCIOBHSX, B KOTOPBIX
NPOSBIISIIOTCS XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIECTB, M CHOCO0AaX YMNpPaBICHUS XUMUYECKUMU
npolueccaM. 3aTeéM pacCMaTpUBAIOTCS OOIIME CBOWCTBA METAUIOB U HEMETAJUIOB.

HpI/IBOI[HTCH CBOMCTBA mMCJI0YHBIX M MICI0OYHO3CMCEIIbHBIX MCTAIJIOB U I'aJIOT'CHOB (HpOCTbIX



BEIIECTB U COEJIMHEHUN TaJIOT€HOB), Kak Haubojiee SApKUX MPeACTaBUTENEeH 3TUX KIIaCCOB
AJIEMEHTOB, U UX CpPaBHUTEJIbHAS XapaKTepUCTuKa. B Kypce moapoOHO paccMaTpuBaroTCs
COCTaB, CTPOCHME, CBOWCTBA, IMOJIYYEHHE U TPUMEHEHUE OTACNIbHBIX, BaXXHBIX B
X035THCTBEHHOM OTHOIIIEHUH BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX 3JIEMEHTaMHU 2-3-TO MEPUOJIOB.

B cBsi3u ¢ nepexo0M OCHOBHOM HIKOJIbI HA TaKyto ()OpMy UTOTOBOM aTTectanuu, kak OI'D, B

Kypce MpeyCMOTPEHO BpeMsl Ha MOJATOTOBKY K HEH.

MecTo npeamera B y4eOHOM IJIAHE
Ha n3ydenune XxuMuu B OCHOBHOM IIKOJIE OTBOAMUTCS IO 2 Yaca B HEJIENIO B TEYEHUHU JIBYX JIET

(8 m 9 kmacc).

1. Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
JInuHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIe M TNpeIMeTHbIe Pe3yJbTaThl OCBOEHHUSI Y4YeOHOIO
npeaMeTa XUMUsl, HA CHYNnEeHb OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusi
TpeboBanmss K pe3ynbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHBIX 00pa30oBaTeIbHBIX IPOTpaMM
CTPYKTYpUPYIOTCSI TI0 KIJIIOYEBBIM 3ajadaM o0miero oOpa3oBaHUs, OTpa)arolluM
WHJUBUTyaJIbHbIE, OOIIECTBEHHBIE M TOCYJapCTBEHHBIE MOTPEOHOCTH, W BKIIOYAIOT
JUYHOCTHBIE, METAPEIMETHBIC M MPEMETHBIC PE3YIIbTATHI.

OCHOBHBIE JINYHOCTHBIE PE3YJIbTAThl O0YUYECHHS] XUMHH:

«Y obydaromerocst 0y1yT «O0yuaromuics MOJYyYUT  BO3MOKHOCTh
c(hopMUPOBAHBD» TSt

bopMUpOBaHUS




CHHOCTHO-

ropaoCTH 3a

CTpaHy, T'YMaHH3M, OTHOIICHHUC

TPYJIOBOM chepe — TOTOBHOCTH K

00pa3oBaTebHON TPACKTOPHUH;

MHTEIIEKTYaJIbHOMN ) —

YMEHHE yIPABIIATh

MO3HABATEIHLHON

JCATCIBbHOCTBIO.

OpUEHTAIMOHHOW  cdepe  (4yBCTBO

K

TPYyady, LEJIEyCTPEMIIEHHOCTh); B

OCO3HAHHOMY BBIOOpY JlaJbHEHIIEH

B mno3naBarenbHOM  (KOTHUTHUBHOM,

CBOEH]

OTBETCTBEHHOIO OTHOUIEHUS K YYEHHIO,
TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOPAa3BUTHIO
¥ caM00OPa30BaHNIO HA OCHOBE MOTHBALIUM K
O00Y4YEHUIO U MO3HAHHIO, OCOZHAHHOMY BBIOOpY U
[MOCTPOCHUIO  JAJBHEWUIIEH  WHIWBHUIYyAJIbHOU
TPaeKTOPUM 00pa3oBaHUs HAa 0a3€ OPUEHTUPOBKU
B Mmupe mpodeccuii u mpodeccHOHaTHHBIX
OpenovYTeHNH, ¢ y4éToM  YCTOMYMBBIX
[O3HABaTEJIbHbIX ~ MHTEPECOB, HA  OCHOBE
(dbopMHpOBaHUST  YBOKUTEIBHOTO OTHOIICHUS K
TPyLy, Pa3BUTHUS OIbITA YYacTUsl B COLIMAIBHO
3HAYMMOM TPY/IE;
dopMupoBaHHE  IIEIOCTHOTO  MHPOBO33PEHHUS,
COOTBETCTBYIOILIETO ~ COBPEMEHHOMY  YPOBHIO
pa3BUTHs HAyKd W OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH,
YUUTBIBAIOIIETO COLIMATIBHOE, KYJIbTYPHOE,
SI3BIKOBOE, JTyXOBHOE MHOT000pa3ue
COBPEMEHHOTO MHpA;
dbopmupoBanue

KOMMYHHKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B
OOIIEHNH M COTPYJHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH,
JI€THMH CTapIIErO U MIIAJIIIEr0 BO3pacTa, B3POCIbIMU
B mpoiecce 00pa3oBaTeNIbHOM, OOIIECTBEHHO
HOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATEIbCKOM, TBOPUECKON
U IPYTUX BUJIOB JCATEILHOCTH;
dbopmupoBanue IIEHHOCTH 3I0POBOTO |
Oe3omacHOro o0pasza JKHW3HHM, YCBOEHHE MpaBUII
MH/IMBU1yaJIbHOTO M KOJUJIEKTUBHOI'O O€30I11aCHOTO
MOBEACHUS B YPE3BBIYAMHBIX  CUTYalUsX,
YTPOXKAIOUINX KU3HU U 3I0POBBIO JIIOJIEH;

dbopmupoBaHue OCHOB HKOJIOTHYECKOM




KyJbTYPbl, COOTBETCTBYIOUIEH COBPEMEHHOMY

YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTHE

OTbITa HKOJIOTUYECKHU OpPUEHTHUPOBAHHOM

pedIeKCUBHO- OILIGHOYHOM U  TPAKTUYECKON
JEATEIIbBHOCTH B

PKU3HCHHBIX CUTYalHAX.

MertanpeameTHbie pe3yJbTAThI.
MeranpenMeTHble  pe3ynbTarbl  OOy4eHHs B~ OCHOBHOM LIKOJIE COCTOST U3

OCBOCHHBIX OOYUYaAIOUIMMHCS MEXKIPEIMETHBIX MOHATUN U YHHBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX
JeUCTBUM (peryysiTUBHbIC, MO3HABaTENIbHbIC, KOMMYHHKATUBHBIE), CIOCOOHOCTH HX
WCIIOB30BaHUsA B yuyeOHOW, TIO3HABAaTEIbHOM W COUMAIBHOM  MPaKTHKE,
CaMOCTOSITENIPHOCTH IIJIAHUPOBAHHUST M OCYIIECTBJICHUS Y4YEOHOW JAEATENbHOCTH |
OpraHu3alud  y4eOHOro COTpPYAHMYECTBA C TMEJaroraMd W CBEPCTHUKaMH, K
MIPOEKTUPOBAHUIO U MOCTPOCHUIO HHANBUYATbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH.

OcHOBHBIC MCTAlIPpCAMCTHLIC PC3YJIbTAThI 06y‘—IeHI/I$I XUMHU:

JlocTxenue «OOyuaronuiics  |«OO0yvaromuiics MOJIYYUT

00y4aromuMucs HAYYUTCS BO3MO>KHOCTh HAYYUTHCSI»

[UIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB ((«BbImycKHUK («BbImyckHUK HOJTyYUT
Hay4YUTCS») BO3MOYXHOCTb HAYYUTHCS» ).




.«IIporpamma pa3BuTus
YHABEPCAIBHBIX

YIeOHBIX

NMelCcTBU» (peryJsiTUBHbBIC,
[M03HABATEIIbHBIC,

KOMMYHUKATHBHBI €),

.«OCHOBBI yueOHO-
MCCIIEeI0BAaTEIILCKOU u

MMPOEKTHOMU JEATEIbHOCTH

.«OCHOBBI
CMEICJIOBOT'O

UTCHH 1 pa60Ta C TCKCTOM»

.«DopmupoBanue UKT-
KOMIIETEHTHOCTH

00YyUaOIINXCS

Hcronp30BaTh
YMEHHUS U HaBBIKU
[Pa3JIMYHBIX BUJIOB
[M03HABATEIBHOM
NEeATEeIbHOCTH,
[IPUMEHSTh
OCHOBHBIE
METObI
MMO3HAHUS
(cucTeMHO-
MHG(OPMAITMOHHBIN
aHasu3,
MOJIETUPOBAHUE);
M CII0JIb30BaTh
OCHOBHBIE
MHTEJJICKTYyallbble
oTepamuu:
(bopMyaMpoBaHU
€ TUIIOTE3,

QHalM3 U CHUHTE3,
CpaBHEHMUE,
000011IeHHE,
cUCTeMaTHU3aIus,
BBISIBJICHUE
MPUYUHHO-

CJII€ICTBEHHBIX

)YMCHI/IC CaMOCTOATEIBHO
OIpCACIIATH oeian CBOCTO
06yquH;1, CTaBHUTb nu

dbopmynrpoBath sl ceOsl HOBBIE

3a1a4u B yuéoe u

I103HABATEIbHOU ACATCIIBHOCTH,

pasBUBATb MOTHUBBI WM HHTCPCCHI

cBOEN II03HABATEJILHON
NEeATEIbHOCTH;
) yMeHue CaMOCTOATENIBHO
IJIAaHUPOBATH nyTH
JTOCTHOKEHMS 1IeJIel, B TOM
qyucie aIbTepHATUBHBIE,
OCO3HaHHO  BBIOUPATH
Haubonee dpPexTuBHBIE

CIOCOOBI pPEIIeHUs], YYEOHBIX H

IIO3HABAaTCJIbHBIX 3aJa4,

) yMeHue COOTHOCHUTH CBOHU
JICUCTBUS c
IJIAHUPYEMBIMU

pe3yJibTaTaMH,
OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb
cBOEU JesITeJILHOCTH B
MporLecce JIOCTHKCHMUS

pe3yJibTaTa, OMpeIeIATh CIIOCOOBI

JeUCTBUN B paMKax
IIPEIIOKEHHBIX
YCIIOBUU 51

TpeOOBaHMIi, KOPPEKTHUPOBATH
CBOU JICHCTBUS B COOTBETCTBUU C

M3MEHSAIOILICHCS CUTYallUEH;




) yMEHHE OllEHUBATh MIPABUIIBHOCTH
BBITIOJTHEHUS y4eOHOM
3aa4m,
coOCTBEHHbIE
BO3MOXKHOCTH €€ pEILCHUS,
) BIIasicHHE OCHOBaMH
CaMOKOHTPOJI, CaMOOIICHKH,

MPUHATHUS PEIICHUN U




AQHAJIOTOB;
YMeTh
reHEepaIN30BaTh
nacu U
ONPEACTUTD

CpenacTBa,

X  pcaln3anu

NTesITEIHOCTH,
BBIOMPATH
CpelcTBa
peann3anuu
LEeIU U
MPUMEHATh HX
MPaKTUKE;

M cnonb30BaTh
pa3IMYHbIE
MCTOYHHUKU
MOTyYEHHUS
XHUMHUYECKOMU

nH(bOpMaIUu.

CBSI3EH, MMOUCK

HEOOXOIUMBIE IS

U,

OnpenensaTe uenu

1 3aJa4u

Ha

JJIA

OCYIIECTBIICHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpa B

yaeOHOM u MMO3HABATEIILHON

NeSTEIIbHOCTH;

YMEHHE ONpEICISITh IMOHSATHS, CO3IaBaTh

0000111eHNs, YyCTaHABJINBATh aHAJIOTUH,
KJIAaCCUPUITUPOBATH,

CaMOCTOATCIIBHO BI)I6I/IpaTI) OCHOBAaHHUA H

KpUTEpUHU g Kiaccuukaiuu,
yCTaHaBJIUBATh npu- YHHHO-
CJIEICTBEHHbBIE CBS3H, CTPOMTH
JIOTUYECKOE paccyJeHue,
YMO3aKIFOUCHUE (MHIYKTHUBHOE,

NMEyKTUBHOE M 10 aHAJOTUM) W JeNaTh
BBIBOJIbI;

YMEHUE CO3/1aBATh, IIPUMEHSATH u
peoOpa30BbIBATH 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJICITH
U CXeMbl JUId peHieHWs Yy4eOHbIX U
TTO3HABATENBHBIX 33]1a4;

YMEHUE OPraHU30BbIBATH yaeOHOe
COTPYAHUYECTBO 151 COBMECTHYIO
NEATEIbHOCTh C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU;
paboTaTh WHAMBUAYaJbHO W B TPYIIIIE:
HAXOJUTh OOIee pelIeHHuEe W paspeliarb
KOH()JIMKTBI Ha OCHOBE COIJIACOBAHMS
IIO3ULIAN U yuy€rta  HHTEPECOB;
dbopMmynupoBath,  apryMEHTHUPOBaTh U
OTCTauBaTh CBOE€ MHEHHUE;

YMEHHUE OCO3HAHHO HCIOJIb30BaTh PEUEBBIC
CpeacTBa B COOTBETCTBUU C 3aJade
KOMMYHUKALIUU I BBIPAXKEHUS CBOUX

YyBCTB, MbICIEHl W  MOTPeOHOCTEH;




IUTAHUPOBAHUST U PEryJAlUU  CBOEHU
NEATEeNIbHOCTH;,  BJIQJICHUE YCTHOM W
MUCbMEHHOM  peYblo, MOHOJOTUYECKON

KOHTEKCTHOM PCUbIO;

dbopmupoBaHue u pa3BuTHE
KOMIIETCHTHOCTH B o0macTu
WCITIOJIB30BAHUS nH()OpPMAITMOHHO-

KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

(opMHUpOBaHKE U PA3BUTHE IKOJIOTHUECKOTO
MBIIIUIEHUSI, YMEHHME IIPUMEHATH €ro B
II03HABATEIILHOM, KOMMYHUKATUBHOH,
COLMAJIbHOM IIPAKTUKE u

npo(decCuOHaNbHON OppUEHTAIUH.




HDGI[MGTHBIG PE3YJIbTAThI.

Hpe,ZIMeTHI)IMI/I pe3yjibTaTaMu OCBOCHHUA BBIITYCKHHUKaAMH OCHOBHOM IIKOJIBI IIpOorpaMMEI 110

XUMHUHN SABJIAIOTCA PE3YJIbTATBI - B HO3HaBaTCHbHOﬁ; B I_[CHHOCTHO-OpHeHTaHHOHHOﬁ; B

TPYAOBOH; SKCIIEPUMEHTAIBHON U B cpepe Oe30MaCHOCTH KUZHEACATEIIbHOCTH

«OOyJarouics HAyIUTCs»

«OOyJaronIMiiCsl MOJYYUT BO3MOKHOCTh

HAYYUTBHCS»

- B [I03HABaTeIbHOH cepe;

(CMBICJIOBOE UTEHHE),

JJOTMYCCKHUEC

CJICJICTBEHHBIX CBS3€EH),

3HAaKOBO-CUMBOJIMNYCCKHEC

MOJICIIH JIUIS PeIeHUs 3a]a4),

JlaBaTtb  omnpeneneHus

OHATHH:

reHeTU4YecKasi CBs3b...)
OnuceIBaTh

CaMOCTOATCIIBHO

BEIECTBA

MaTepral 1 XUMUYECKYIO
MH(GOPMALIHUIO. . .

MonenupoBath  CTpOEHHUE

OCYIHGCTBJIHTB CICAYIOIIUC OIICpalu:

(knaccudukarusi,

YCTAHOBJICHHUC ananomﬁ, IMPUYINHHO-

(YMEHUE HCIOJIb30BaTh CXEMBI,

00ecreynBaoIIfe perieHue npooieMm.
M3YYEHHBIX
BEILIECTBO  (XMMHMYECKUU
AJIEMEHT, aTOM, MOH ...), XUMHYECKas

peakiusi (XMMHYECKOE YpaBHEHHE,

JACMOHCTpPAIIMOHHBIC U
IMIPOBCACHHBIC

9KCIICPUMCHTEI, IIPOCTBIC M CJIOKHBIC

e KrnaccuduuupoBaTb H3y4YECHHBIE

saBieHus CTpyKTypHpOBaTh H3y4YEHHBIH]

aTOMOB

dbopmupoBaHue MepBOHAYAIBHBIX
CHUCTEMAaTU3UPOBAHHBIX TIPEICTABICHUMN
0 BeIIeCTBaX, WX MPEBpAIICHUAX U
MPaKTHYECKOM MIPUMCHCHUH;
OBJIAJICHUE TOHSITHUHHBIM aIllapaToM U
CHMBOJIMYECKHUM SI3BIKOM XHMUH;

OCO3HaHUE 0OBEKTUBHOM

3HAUYMMOCTH OCHOB XHMHUYCCKOM HAayKH

KakK o0nacTu COBPEMEHHOI'0
€CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKUX
MPEBpAIICHU  HEOPraHWYECKUX U

OPraHUYECKUX BEIIECTB KAaK OCHOBBI
MHOTHMX SBJIECHUH >XWBOW ¥ HEKUBOU
MPUPOJIbI; YIITyOJIeHUE TIPEACTaBICHUM O

MaTCpUuaJIbHOM CINMHCTBC MHPA,

OBJIaJICHUE OCHOBaAaMH XUMHYECKOU
TPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO
aHaJIM3UPOBATh u 00BEKTUBHO
OIICHWBATh  JKU3HCHHBIC  CHUTYaIlHH,
CBSI3aHHBIE C XUMHEH, HaBBIKAMH
0€e301macHoro oOpareHust c
BEIIECTBAMHU, UCIIOJIb3yeMBIMHU B
ITOBCETHEBHOM JKW3HHU; yMEHUEM
aHAJIM3UPOBATh u IJIaHUPOBATh




3JeMEHTOB 1-3 mepuoaoB, CTpoeHUE
IIPOCTENIINX MOJIEKYIL.

B IICHHOCTHO-OPMEHTALIMOHHOM

chepe: ananuzupoBaTh U OICHUBATH
MOCJICICTBUS ISl OKPYIKAIOWIEH CpeJIbl
OBITOBOM M TTPOM3BOJICTBEHHOM
NeATEILHOCTH YeJIOBEKa.

B TPVYIIOBOU chepe:

IPOBOAUTh XUMHUYECKUH
HKCIEPUMEHT.

- B c(hepe 0e30IMacHOCTH

AKOJIOTUYECKU Oe30MacHOe MOBEJACHUE B
LEsX  COXpPaHEHHMs  3JI0POBbS U
OKpYXKalolllel Cpefibl;

dbopmupoBaHue YMEHU

YCTaHaBJIIMBATb CBS3HM MCIKAY PpCajibHO

Ha6J'II-0I[a€MLIMI/I XUMHWYCCKUMH
SABJICHUAMUA )41 mpoucccamMu,
IMPOUCXOAAITNMHU B MUKPOMMUPC,

00BACHSITH IMPUYINHBI MHOFOO6paSI/I5[
BCIICCTB, 3aBUCUMOCTh HX CBOMCTB OT

COCTaBa U CTPOCHHUA, 4 TAKIKC




KHU3HCACATCIbHOCTH . 3dBUCUMOCTb IIPUMCHCHUSA  BCHICCTB OT

- Oxa3piBaTh MEPBYIO IMOMOINb TPHU X CBOMCTB;

OTpaBJICHUSX, OXOrax W JpYrux | mpuoOpeTeHue OTbITa
TpaBMax, CBS3aHHBIMU C BEIIECTBAMU U | UCIIOJB30BaHUS  PA3JIMYHBIX METOJIOB
1abopaToOpHBIM 000PYIOBAaHUEM. U3YYEHHUS] BELIECTB: HAOJIIOJIEHUS 32 UX
NpEBpallICHUSIMU ~ TIPU  MPOBEJACHUU
HECJIOKHBIX XUMUYECKUX
SKCIEPUMEHTOB C  HCIIOJb30BaHUEM
1a00paToOpHOTO 000py10BaHus u
pubopoB;

dbopMupoBaHUe  MPEACTABICHUN O
3HAYEHUH  XUMHYECKOM Hayku B
pelieHun COBPEMEHHBIX
AKOJIOTMYECKUX MPOOJIEM, B TOM YUCIIE B
NPENOTBPAIICHUH  TEXHOTEHHBIX U

AKOJIOTMYECKUX KaTtacTpod.

B niporpammy cpenneil (IoIHOM ) IIKOJIbI HEPEHECEHBI PACYETHI IO XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM,
OCHOBBI OPTraHMYE€CKOW W MPOMBIIIICHHON XUMHHU. OT KOHIIEHTPUYECKOW MOJENIH Kypca
BEPHYJIUCH K CIIMPATbHONU MOJIEIH, P KOTOPOM IMOCTENEHHO UAET pa3BUTUE U YIITyOJieHne
TEOpeTUYECKUX npeacTaBieHui. [lepen oOpa3oBaTebHbIM YUPEKICHUEM He CTOUT 3a/1a4a
Npo(ecCHOHAIBHON  TMOATOTOBKM, CJIEAOBATEIbHO, COJIEpPKAHHE JIOJHDKHO  HUMETh
OOIIEKYILTYPHBIN XapakTep!
Conep:xanue y4eOHOI0 nmpeamera
B ¢pynnamentansHoM ~ siape oO0miero oOpa3oBaHUA 10 XUMHUHU HAlLIA
OTpaX€HHE OCHOBHBIE COJICPKATEIbHbBIC JINHUU:
— BEIIECTBO — 3HAHUS O COCTABE U CTPOCHUHU BEIIECTB, UX BAXKHEUIIINX
(GU3NMYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTHYECKOM JICHCTBHH;
— XUMUYECKass peakIusi — 3HaHus 00 YCJIOBHUSX, B KOTOPBIX
NPOSIBIISIIOTCS. ~ XMMUYECKME  CBOMCTBA  BEILECTB, CIOCO0ax  yNpaBleHUs
XAMHUYECKUMH MPOLIECCAMM;

- IMPUMCHCHUC BCIICCTB — 3HAHUS U OIIBIT Hp&KTH‘-ICCKOﬁ ACATCIBbHOCTHU



C BEIIECTBaMH, KOTOpble HanboJjee 4acTo ynoTpeOIst0TCs B TOBCETHEBHOM KU3HHU,
HIMPOKO MCIOJIB3YIOTCS B TPOMBIIIEHHOCTH, CEITbCKOM X031CTBE, HA TPAHCIIOPTE;
SI3bIK XMMHUHM — CHCTEMa BAXKHEHIIMX MOHSATHUN XUMHU U TEPMHHOB, B KOTOPBIX OHHU
OMHCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATYpa HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM YHUCIE U
TPUBUATBHBIC), XUMHUYECKHE (OPMYJIbl W YypaBHEHHS, a TakKe TMpaBWiIa IepeBoja
uH(OPMAIUU C €CTECTBEHHOTO SI3bIKA HA SI3bIK XUMUU U 00pPATHO.
3a OCHOBY JIJIsl HaNKMcaHus paboyell MporpaMMmBbl 5 B3sijia
- NPUMEPHYIO TMporpamMmy IO Y4eOHOMY MpeaMeTy XUMHUsS (aBTOPCKYIO
pabouyto nporpammy JuHud YMK «Xumus» cepun  «Chepoi» (89 kiacchr)
JUIsl 00111e00pa30BaTENbHbIX YUPEXKICHUN K Y4EOHO-METOAMYECKUM KOMILIEKCAM
muann «Cdepr» m3natenseTa «IIpocBemmenue. );
- ydeOHO-MeTonuueckuii komruieke (JKypun Asekceil AHaTOJIbeBUY
Xumus. [Ipenmernas iuaus yaeornkoB «Cepb» 8-9 kmacchr);
-OCHOBHYIO o0pa3oBaTeIbHYIO porpaMmy MYHULHATIAIBHOTO ABTOHOMHOTI'O
00111600pa30BaTEIHFHOTO YUPEIKICHHS CpeaHel 001eo0pa3oBaTeIbHOM MIKOIBI Ne 44 uMeHH
C.®.baponenko Konelckoro ropockoro oKpyra;
[IockoNbKY OCHOBHBIE COAEP)KATENIbHBIE JIMHUM IIKOJBHOTO Kypca XUMHUH TECHO
NEPETUIETEeHb], B padoyeil mporpaMme CoiepKaHue MPECTaBICHO HE M0 JUHUSAM, a IO TEMaM:
— BBenenue B xumuto (17 u);
— BaxkHeiiime kacchl HCOPraHMUECKUX  BeriecTs (24 4);
— [lepuoguyecknii 3akOH UM TEPUOIUYECKAS CHUCTEMa XUMHUUYECKUX
anemerToB J.W. Menneneesa. CtpoeHue atoma (14 q);
— KonuuectBennsle oTHomeHus B Xxumuu (10 v);
— Ctpoenue Beniectsa (5 4);
— MuorooOpasue xumudeckux peakiui (13 q);
— MHoroo6Gpa3sue BeniecTB. HemeTtamibl 1 ux coegunenus (28 u);
— MHoroo6pa3sue BeriecTB. Metaiibl 1 uX coequHeHus (17 q).
[Ipu otbope comepx)aHus, KOHKPETU3UPYIOMIETO MPUMEPHYI0 MIPOrpaMMmy I10 XHMHH,
YUUTBIBAJIOCh, YTO TMepea o0mmM 00pa3oBaHMEM HE CTOUT 3ajada NnpodecCuoHaNIbHOU

MOJITOTOBKH O0yYarOIIHXCA.



COJEPKXAHUE KYPCA XUMHUU 8-9 KIIACCOB
8 KVIACC

Tema 1. BBeaenue B XUuMHIO

[Ipenmer xumnn. XumMust U IPYTUE€ ECTECTBEHHBIC Haykd. Haydnoe
HaOJTI0ZICHNE KaK OJIMH M3 METOI0B XUMUHU. XUMUYECKHUIA SKCIIEPUMEHT —

OCHOBHOW METO]l M3yYEHHMsI CBOMCTB BellecTB. Xumuueckas jadboparopusi. ObopymoBaHue
xumuyeckoi nadoparopuu. IIpaBuna 0e30macHOro nMoBeIeHNUs B XUMUYECKOM J1a0OpaTOpHH.
O3HakOMJIGHHE C TMPOCTEHIIMMH MaHUMNYJISIUAMH € Ja0OpaTOPHBIM 00OpPYIOBAHUEM:
IITaTUBOM, HarpeBaTeabHbIM ITpubopoM. Huctele BenectBa. Cmecu BelecTB. ['eTeporeHnbie
Y TOMOTeHHbIE cMecH. [Ipuémebl paznenenus cmecen.

dusnyecKre U XUMUYecKue sBieHus. [I[pru3Haky XuMHUUECKUX PEAKIUN: N3MEHEHNE OKPACKH,
oOpa3zoBaHMe rasa, BbIJICJICHUE CBETa W TEIUIa, MOSBJICHUE 3allaxa, BBINAJECHUE OCAaJIKa,
pacTBOpeHHE oOcaaKa. XHUMHUYECKHIl 3JIEMEHT. 3HaKh XHUMHUYECKHX 3yeMeHTOB. CocraB
BemecTB. KauecTBEeHHBINM M KOJMYECTBEHHBIM cOCTaB. Xumuueckas ¢opmyna. HMHaekc.
Yrenne xumuueckux (opmyn. Ilpocteie BemectBa. CroKHbIE BelllecTBa. bHUHapHBIE
coenuHenusi. Homenknatypa OuHapHbix coeauHeHuil. CocTaBiieHWe Ha3BaHUW OMHAPHBIX
COeMHEHUN MO u3BeCTHOU (opmyrne BemecTBa. ITaoH. OTHOCUTEIBHOCTh U3MEHEHUM.
Macca, oTHOCHTENBHAS ATOMHAsA Macca U OTHOCUTENbHAsA MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBas
JOJIs XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B CJIO0XHOM BellecTBe. BanentHocTh. OmnpeneneHue
BaJICHTHOCTH 110 (popMyJie BEIIeCTBA. Y TOUHEHHUE MPABUII COCTABIICHUS Ha3BaHUW OMHAPHBIX
coenunennii. CocraBiienne GopMys OMHAPHBIX COSTUHEHUI TT0 MX HA3BAHHSIM.

3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEWIIECTB. |'paHUIBl NPUMEHHMOCTH 3aKOHA. XHWMHUYECKHE
ypaBHenus. KoapduuneHTsl. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUeHHUE. 3ap0KACHUE U BO3POXK/ICHHE
atomucTtrku. Posib M. B. JlIomoHOCOBa B pa3zpaboTke aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHUSI.
Hemoncmpanuu

Hucrele BEIECTBAa U CMECH.

CoxpaHeHue CBOWMCTB BEIIECTB B cMecax. PazneneHue reTeporeHHbIX
cMeceit punpTpoBaHueM. PasyieieHre roMOreHHbIX CMECe TIeperoHKOM.

du3nyecKue sIBJICHUS U XUMUYECKUe siBIeHus. [[pru3Haku XuMUYeCKuX

peaKiuu.

OHBITI)I, HIUIFIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAaHCHUA MacCChI BCIUICCTBIIPU



XUMHUYECKUX PEaKIIUsIX.

Jlabopamopnuie onvimol

OnucaHue BHEIIHErO BUJIAa BEIECTB U COCTABJIIEHHE UX (DOPMYJI IO U3BECTHOMY COCTaBY.
Onucanue BHEIIHETO BUJA MPOCTHIX M CIOXHBIX BemlecTB. CocTaBieHue Mojenei
MOJIEKYJI OMHApPHBIX COCTUHECHUIA.

HpOKaJII/IBaHI/Ie MCI[HOﬁ ITPOBOJIOKH B INNIAaMCHH CIIMPTOBKHU.

Ilpaxmuueckue 3aHAmMuUA
O3HakomileHHE C  NOPOCTEUIINMH MaHUIYJSIIUSAMUA ¢ J1a00paTOPHBIM
000pyJIOBaHUEM: IITATUBOM, HarpeBATEIbHBIM npubopom.

Paznenenne rereporenHor cmecu. [IpusHaku
XUMHYECKUX peakunid. Pacuémmuoie 3a0auu
MaccoBasg 10JI1 XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA B

CJIOKHOM BCIICCTBC.

Tema 2. BaxHeiilue KJacChbl HCOPraHUYECKUX BellecTB
Knaccuduxanus. OcHoBaHus KJ1accu(puKanuu. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOECHUS.

Mertamnbl 1 Hemetaiuibl. IlepBoHauanbHOE MpencTaBieHue 00 auIOTPONUU HA TPUMEPE
MPOCTBIX BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX KHCIOPOJAOM U YIIIEPOJIOM.

XuMu4eckul 3neMeHT kuciiopon. Kucinopon B mpupogme. IIpocroe BemecTtBo KHUCIOPOI:
xumuyeckas (opMmyna, OTHOCUTENbHAs MOJEKyJsipHas wmacca. Duznueckue CBOWCTBA
KHuciopona. BzanmoneicTBue Kuciopoga ¢ MeTaulaMM (Ha IpUMeEpe KaiabLus, MarHus,
MeJIn), ¢ HeMeTaulamMu (Ha MpuMepe cephl, yrieposa, hochopa CIoKHbIMH BelllecTBaMU (Ha
pUMepe METaHa).

I'openue. IlepBonauyanbHOE NPEACTABICHHE O PEaKUUsAX  OKHUCIEHUS.
Kucnopoa kak OKUCIUTEND.

Oxcuapl. Okcuapl Kak OMHapHbIE coeAMHEeHUs. PU3NYecKre CBOWCTBAa OKCHIOB.
XuUMHUYECKHM 3ieMeHT Boaopona. Bomopon B mpupoxae. IIpoctoe BemecTtBo BOIOPOA:
xuMudeckasi (opMmylia, OTHOCHTENIbHAsl MOJeEKyJsipHas macca. [lomydeHue Bomopona B
naboparopun. Ilpunuuner nedictBus anmapata Kunma u mpubopa .M. Kupromkuna.
Cobupanue BoopoJa METOJOM BBHITECHEHUSI BOJIbI.

Mepsl 6e30macHOCTH MpU paboTe ¢ BoJopoaoM. BzaumopeicTBre Bogopoia ¢ KUCIOPOIOM,



cepoil, XJIOpoM, a30ToM, HaTpueM, Kajibimem, okcugom xeneza(lll), oxcumom memu(Il).

[IlepBOHaUaNbHBIE TPEACTABICHHS O BOCCTAHOBJIEHUU. BOIOpOA Kak BOCCTaHOBUTEIIb.

Bonma. CocraB Boabl. ®duszmyeckue cBoilcTBa BOJbl. PacTBopuMOCTh BemiecTB. Tabmuna

pacTBopuMoOcTH. MaccoBasi oI pacCTBOPEHHOTO BeLIECTBa B pacTBope. HeHachlieHHEIE,

HACBIIICHHBIE U MTEPECHIICHHBIE PACTBOPHLL. [loyuyeHne 4ucTon BOJIBL.

B3anmoneiictBue Bobl ¢ MeTaiuiaMu. [lepBoHadaibHOE IPEACTABIEHUE O PsIIE€ AKTUBHOCTHU

METAJIJIOB.

B3aumoperictBue BoAbl ¢ okcuagaMu MeTaiuioB. MHamkatopel. Okpacka METHIOpaHkKa,

JakMmyca U (eHondrarenHa B HEUTPAIBHOM M WIEJIOYHOM cpene. IlepBoHayanbHOE

npezcTaBiieHne 00 ocHoBaHuUsAX. [[porHo3upoBanre BO3MOXKHOCTH B3aUMOJICHCTBUS BOJIbI C

OKCHJIaMH METAJUIOB C MOMOILbIO TAOIHIBI PACTBOPUMOCTH.

['uppokcuapl. ['MApOKCHUABI METATUIOB U HEMETAJUIOB. B3anmonaeilcTBUe BOABI C OKCUIAMHU

yraepona, (ocdopa(V), cepoi(VI). H3MeHeHue OKpacku METUIIOpaHXkKa, JaKMyca,

dbenondranenna B kuciou cpene. Homenknarypa ruipoKCHI0B METAUIOB U HEMETAJIIOB.

Kucnotel. ['mapokcuapl HEMETAIIOB KaK IPEACTABUTENIN KHUCIOPOACOACPKAIIUX KHUCIOT.

beckucnoponnsie kuciotel. CocrtaB kucnor. KucnortHeii ocrarok.  HomeHnkmarypa

KHCJIOTHBIX OCTaTKOB. OCHOBHOCTH KHCJIOT U BAJICHTHOCTh KUCIIOTHOTO OCTAaTKa.

OOmue CBOWMCTBA KHUCJIOT: U3MEHEHHWE OKPACKHM WHIMKATOPOB, B3aUMOJCHCTBHE C METallaMu,

OKCHJaMHU METAJUIOB, TMIPOKCUIAMH METAIIJIOB.

OcoOble  CBOWCTBa KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHCIOTBI: pAaCTBOPEHHE B BOJIE;

B3aUMO/ICHCTBHUE C MEJIbI0, OOYTJIMBAaHUE OPTAaHUYECKUX BEILIECTB.

OcoOble cBOICTBA KOHIIGHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI M €€ pacTBOPA: B3aUMOJICHCTBUE
C MEJIbIO.

Knaccudukanuu OCHOBaHHWM: OJHOKHUCIOTHIE W JBYXKHCJIOTHBIC, HEPaCTBOPUMBIE U

pactBopumbie (miénoun). OOmMe CBOMCTBA OCHOBAHWMN: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIIOTaMHU.

Peakunss HeWTpanu3auuu. B3auMOIEUCTBHME MIECIOYEM C  KUCIOTHBIMU  OKCHIAMMU.

PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUU IPU HATPEBAHUM.

AmdoteprocTh. CBolicTBa aM(pOTEPHBIX THIPOKCUIOB HA MPUMEPAX TUAPOKCHUIA IIMHKA U

THIPOKCUIA AMIOMUHUS (06€3 3amicH ypaBHEHU XUMUYECKUX PEaKIINii).

Conu. Homenknarypa cosieid. ['enernueckuil psa. ['eHeTHUeCKuii ps TAMMYHOIO METasula Ha

npuMepax Kaiablus U cBUHLA. [lonydyeHne coeIMHeHN THITMYHBIX METAJUIOB. | €HeTHYeCcKuii

P THIIMYHOI'O HEMETAlJIa Ha IIpUMEpax yrjiiepoja U KpCMHHA. Bo3moxHocTn IMOJIYUCHHA



COCAMHEHU HEMETAJJIOB M3 BELIECTB APYTMX KJIAcCOB. ['€HETHYECKWil psij MeTasia,
oOpazyroiero aM(MoTepHbI TUIPOKCHUL.

Hemoncmpayuu

[lonyueHne Kuciaopoaa U3 nepMaHraHaTa Kallug M COOMpaHue METOIOM

BBITCCHCHHS BOJBI.

['openue B KHUCJIOpoJe MarHus, cepbl, pocdopa. Pabora anmapara
Kunmna.

Hamonnenne MBUIBHBIX ITy3BIpEH CMECBIO BOAOPOJA C BO3AYXOM M HX
NOJIKATAHUE.

Kucnotsl. B3zaumoneiictBue okcuna wMenu(Il) c pactBopoM cepHOU
KHCJIOTBHI.

B3aumogeiictue runpokcuaa meau(1l) ¢ pactBopom constHOM KUCITOTHI.

B3anmoneiicteue KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTBI C KYpPUHBIM
oenxoM (caxapom).

Bzaumopericteue KOHIEHTPUPOBAHHOW  a30THOM KHCIIOTBI C MEJIBIO.
KcanTonporenHoBas peakuusi.

BzaumMojeiicTBre TBEPI0T0 THAPOKCH 1A HATPUs ¢ okcuaoM yriepoaa(IV).

Jlabopamopnuie onvimol
O3HakoMJIeHHE c oOpasiamu METAJUIOB W HeMeTauioB. BemecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO Y HEMOJIEKYJISIPHOTO ~ CTPOCHHS.

Meramnbsl. HemeTauibs

['padut Kak mpuMep MPOCTOro BEIIECTBA, UMEIOIIETO Ha3BaHUE, KOTOPOE OTINYACTCS OT HA3BaHUS
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA.

[Tonyyenne Bomopoma B mnpubope .M. Kupromkuna. CoOupanue Boaopona METOAOM
BBITECHEHHMs BO3ayxa. [I[poBepka BoIOpOaa HA YUCTOTY.

[TpoBepka BooOpoa Ha YUCTOTY.

['openue BOJAOpOJAa HAa BO3AyXe MW B Kuciopojne. Bzammonencrue

BOJIOPOJA C CEPOM.



["openue Bogopojia B XJiope.

Boccranosnenue BojioposioMm okcuya memau(Il).

HeycroitunBocth MEPECHIIIEHHOTO  pacTBopa THOCyNIb(dara HATpHS.
ABTOMAaTHYECKUMN JTUACTUILIATOP.

OTHo1reHne BOABl K HATpUIO, MarHuto, Mmeau. OTHOLIEHUE BOIBI K

OKCcHJaM Oapus U xKelesa.

HcnbiTanue pacTBOpPOB nienoyen METHJIOPAHKEM, JTAKMYCOM,
dbenondranenHom.

Bzaumoneiicteue okcunos yriepona(IV) u dochopa(V) ¢ Bomoii u ucnbITaHKE MOTYYEHHBIX PACTBOPOB
METUJIOpAHXXEM, JIaKMYCOM, (heHOIPTATICUHOM.

OTCyTCTBHE XUMUYECKON PEAKIIUM BOJBI C OKCHIOM KPEMHUS.

Cepmnasi, azoTHas1, hochopHas KHCJIOTBI KaK MIpEeACTaBUTEN
KHUCJIIOPOACOEPKAUX  KHCIIOT.

ConsiHast KHUCJIOTa Kak MPEJCTAaBUTENTh OECKHUCIOPOIHBIX KHCJIOT.
O0pa3ibl cosiel. OnMcaHue BHEIIHETO BHJIA U PACTBOPUMOCTH  Pa3HbIX
cosieil. Peakiust HeMTpann3annu.

OTHOIIEHNE METAJUIOB K PACTBOPY COJISTHOM KUCHOTHL. [lomyueHue

KHMCJIOPOJA U3 NMEPOKCHUIA BOJLOPOA.

N3ydyeHnne pacTBOPUMOCTH MEIHOTO KYNOpOca MNpHU pa3HbIX Temneparypax. OnucaHue
BHEIITHETO BHUJIAa TPUPOJIHBIX OKCHUIOB M cocTaBieHue ux ¢dopmyi. BzaumoneiictBue
OKCHJIa KaJIbIHUS C BOJOMH.

N3meHenune OKpPAaCKM HHJMKATOPOB B pacTBOpax  KHUCJIOT U IIEJIOYEH.

CpaBHEHHME OKPACKH UHAUKATOPOB B COJITHOM M CEPHOM KUCIIOTaX.
Paznoxenue rtuapokcuna menu(ll) mnpum HarpeBanuu. AmdorepHocts. Ilomyuenue
COCIMHEHUN MAarHusl.
[lonyuyeHne coeMHEHUIN YTiaepoaa.
Ilpakmuueckue 3aHAmMUA
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCIOPOAA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCJOT.



Tema 3. Ileproauyeckuii 3aKOH U NMEPHOANYECKAS CHCTeMa XUMHUYecKuXx djemenToB I .H.
MenaesneeBa. CTpoenue aroma

Atom — crnoxHas dyactunia. Onbitel A.A. bekkepens. IlimanerapHass monenb atoma 0.
Pesepdopaa. OcHOBHBIE YacTUIIBI ATOMHOTO siipa: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI U
M30TONUA. Y TOUHEHUE TTOHATUS

«XAUMHUYECKHU DIIEMEHTY.

DneKTpoHENTpabHOCTh aroma. [lepBoHavalibHOE MpeACTaBICHUE 00 AJIEKTPOHHOM CJIOE.
EMKkocTs amexkTporHOTO ciost. IToHATHE O BHEIIHEM AIeKTPOHHOM CIOe. YCTOWYHBOCTH
BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO Ci0s. MI3MeHeHne 4uciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJIO€ C YBEIIMUYECHUEM 3apsaa siapa aToMoB 35ieMeHToB [-I11 meprnonos.

Knaccuduxanus xumudeckux snemMeHToB. OcHoBaHus kiaccudukanuu. llepuoanueckas
CHUCTEMa KaK €CTeCTBEHHO-Hay4Has Kiaccu(UKaIus XUMUYECKUX AJIEMEHTOB Ha OCHOBE

3apsAa0B UX aTOMHBIX SACP.



[lepnognueckas CUCTEMA M NIEPUOJUYECKUE  TAOIUIBI.

[Tepuos. PuU3nYECKUd CMBICJ HOMEpa Iiepuoaa. boJbime U  Malbie
nepuoanl. [leproapl B pa3HBIX (GopMax MEPUOTUISCKON TaOJIUIIBI.

['pynmbl B KOPOTKOM U JUIMHHOM (popMe mepruoandeckor Tabiuibl. [71aBHBIC M MOOOYHBIC
noArpynnel. A- u B-rpynnsl. ®u3znueckuii cMbICI HOMEpa TPYIIIBLI ISl 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX
noarpymi (A-rpymmn).

@U3NYECKUil CMBICII MOPSIIKOBOTO HOMEpa XHMHYECKOTO 3JeMeHTa. l3MeHeHue CBOWCTB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B NIEPHOJIaxX U rpynnax. [leproanueckoe n3MeHEHUE Yncia SIEKTPOHOB
Ha  BHEIIHEM  DJJIEKTPOHHOM CJIO€ W NEPUOANYECKOE M3MEHEHHUE CBOMCTB XMMHUYECKUX
AIIEMEHTOB U UX coeAnHeHuid. CoBpeMeHHasi opMyIMPOBKA MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA.
XapakTepucTrUKa XUMHAYECKOTO  3JIEMEHTA IO €ro MOJIOKEHUIO B
[IEPUOJIUYECKONU CHUCTEME.

OcHoBubie Bexu B xu3Hu JI. . Mengeneera. Knaccudukanuss XuMUUeCKUX 3JIEMEHTOB U
OTKpBITHE NIepuoauueckoro 3akona. Hayunsiii noasur JI.11. Menzaeneena.

Ilpakmuueckue 3aHAmMuUs

N3menenue CBOWMCTB THJIPOKCUIOB C YBEIMYEHHEM  3apsiJOB  ATOMHBIX

AACP XUMHUUCCKHUX J3JICMCHTOB.

Tema 4. KosmuecTBeHHbIE OTHOLIIEHUS B XUMMH (8 1)
Ennnanna KoJimuecTBa BemiecTtBa. Yucino Asoraapo. Puznmueckuid
CMBICII KOX(POUITMEHTOB B YPABHEHHUSX XHMHYECKUX peakiuil. YUreHue

YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUU.

Macca ognoro mouns BemiectBa. MossipHas macca.

MoutsipHblii 00bEM ra3oB. 3akoH ABoraapo. OObEMHBIE OTHOILIEHUS Ia30B MPU XUMUYECKHUX
peaKuusx.

Hemoncmpayuu

OO0pa3ibl TBEPABIX U )KUIKUX BEIIECTB KOJIUYECTBOM | MOJIb.

Pacuémmnoie 3a0auu

Pacuér KOJIMYECTBA BEUIECTBA MO H3BECTHOMY 4YHCIy 4dacTul. Pacuér
KOJINYECTBA BEILECTBA 10 YPABHEHNUIO XUMUYECKOU pEAKIIUU.

Pacuér MOJISIDHOW Macchl BemecTBa 1o ero Qopmyne. Pacuére
Macchl BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY €r0 KOJIMYECTBY U 0OpATHBIE pACUETHI.

Pacuértnl 10 XUMHYCCKHUM YpaBHCHUAM MACChl OJHOIO M3 YYaCTHUKOB



XUMUYECKOW pEeaKLMH M0 U3BECTHOM MACCE APYroro y4acTHUKA.
Pacuér IJIOTHOCTH Ta3a IO €ro MOJISIPHOM Macce U MOJSIPHOMY
00BEMY.
Pacué€rpl M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM MAcCChl OJJHOTO U3 YYACTHUKOB XMMUYECKOW peaKuu
10 U3BECTHOMY 00BEMY JIPYrOro y4aCTHHKA, HAXOSIIETOCs B ra3000pa3HOM COCTOSIHUU.
Pacuérsl 0 XMMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM C UCIOJIb30BAaHUEM  OOBEMHBIX
OTHOILIEHUI1 Ta30B.
8 KJIACC

Tema 1. Cmpoenue seuwecmea
Xumuyeckas cBa3b. O0pazoBaHue MOJIEKYJI BOJ0poAa, a30Ta. KoBasieHTHas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC

51 rpaguueckue (dopMysbl. YTOYHEHUE TOHSITHUS
«BAJICHTHOCTB. BasieHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMA.
OTHOcHTENIbHAS ~ BJIEKTPOOTPULATEIBLHOCTh  aTOMOB.  Psai  31I€KTpOOTpULIATEIBHOCTH.
[TosnsipHOCTE CcBsA3U. YacTuunblii 3apsaa. KoBasleHTHas HENOJIIpHAs M KOBAJICHTHAS MTOJISIPHAS
CBS3b.
Nonpb1. MoHHas cBA3b. | paHUILIBI IPUMEHUMOCTHU TIOHATHUS «BAJIEHTHOCTHY. CTENEHD OKHUCIICHMUS.
MakcumanbHass ¥ MUHHUMAJIbHAs CTENEHM OKucieHus. OnpenesieHne CTENeHN OKUCIEHUS
10 AJIEKTPOHHOM Qopmyre BeniecTBa. OnpeneneHre CTeNeHn OKUCIEHUS IO MOJIEKYJISIPHOM
dbopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUS.
BasieHTHOCTB, 3aps] MIOHA U CTENIEHb OKHCIEHUS.
Kpucramibl. Tumbel KpUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK: AaTOMHAasl, HWOHHAs, MOJIEKYJIIpHasi.
3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUTMUECKOMN PerIETKH.
Hemoncmpauuu
Mopenu KpucTaJIM4ecKux peniéToK BOIbI, XJIOpHIa HATpuUsl, aiMas3a, rpadura.
Jlabopamopnuie onvimul
CocraBneHue Mojiesiell MOJIEKYI.
Onucanne HpU3NUECKUX CBOMCTB BELIECTB C PA3HBIM TUIIOM KPUCTAJUTMUECKON PEIIETKHU.
Tema 2. MHorooopa3ue XuMHYECKHX peaKkuui
Oxucnenue, BOCCTAHOBIICHUE, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb C TOYKU 3PEHUS] U3MEHEHUS
CTeneHer OKUCIeHUs! aTOMOB. OKUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.
Monsiprass koHueHTpaus. CKOpOCTh XMMHYECKOM peakUUH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU

XUMMYECKOU pe€aKkuuun OoT YCJ]OBI/Iﬁ eé MMPOBCACHUSA: HA'PCBAHUC, YBCIIMUCHNC KOHICHTPAIIUH



UCXOJHBIX BELIECTB (U1 TOMOTE€HHBIX PEaKLUii) UM MOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHHUS (151
reTepOreHHbIX peaklinii), UCIIOJIb30BAHUE KaTaIu3aTopa.

[Ipsimast u oOpaTHas xumudeckue peakuuu. OOpaTuMble XUMHUECKHe peakiuu. M3Menenue
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU BO BPEMEHU. XUMUYECKOE PABHOBECHE.

DIEeKTPONPOBOAHOCTh PACTBOPOB. DJIEKTPOJMUTHI M HEDJIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJIUTHYECKAS
muccouuanusi. CuiibHble W Cia0ble  AJIEKTPOJIUTHL. YPABHEHHUS AJEKTPOJIUTUUYECKOU
muccouuanuu. Peakuun uOHHOro oOMeHa. MouekyssipHble W HOHHBIE ypaBHEHUS
XAMHUYECKUX pPEaKIU.

XVWMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT U OCHOBAaHUN C TOYKM 3PEHUS TEOPUHU DJIEKTPOIUTHUECKOU
qucconuanuu. OnpeznesieHne KUCIOT W LIeNoYed Kak 3JeKTposuToB. OOmme cBoiicTBa
kucioT. O0ue cBoilcTBa OCHOBaHWU. B3amMmopeiicTBuE pacTBOPOB COJEM C pacTBOpaMu
KHUCJIOT U 1eJI04Yen. B3anmMoiercTBrue pacTBOPOB COJIEN APYT C APYTOM.

[lepBoHaUaIbHOE MPE/ICTABIIEHNE O KAYECTBEHHBIX PEAKLUIX HA KATUOHBI U AaHUOHBI.
OcHoBaHus Ki1accu(UKAIMM XUMUYECKUX peakiuidl. XHUMHUYECKHE peaklUuud COEeIUHEHUS,
pasioXKeHus, 3aMeuleHusi, OOMEeHa, HK30TEPMHUUYECKHE, SHAOTEPMHUYECKHUE, OKHCIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJbHbBIE, KATATUTUYECKHE, 0OpATUMBbIE U HEOOpATHUMBIE.

Jemoncmpayuu

["openue menu B xiope. ['opeHure Bogopoaa B Xjope.

N3menenue CKOPOCTH XMMHUYECKOM pPEaKlMU MpU HArpeBaHUM  BEIIECTB.

CmenieHne XuMHYeCKOr0 PaBHOBECHS B CUCTEME <<2N02 N204». —

N3yueHne 3JeKTpONpPOBOJHOCTH BELIECTB U PACTBOPOB. B3amMojelcTBUE pacTBOPOB: a)
TUJPOKCUJIA HATPUS U a30THOU KUCIIOTHI;

0) CepHOM KUCIOTHI ¥ THAPOKCHUIA KaJus; B) KapOOHATa HATPUSI U COJISTHOM KHUCJIOTBI; T)
cynbdara menu(Il) u ruapokcuna Kamus.

PactBopenue ruapokcuga xene3a(lll) B pacTBope  cepHOM  KHUCIOTHI.
DHIOTEPMUUYECKUE PEAKIIUU. DK3OTEPMUUECKHUE PEAKIIUU.

Jlabopamopnuie onvimul

Oxucnenue Meau KUCIOPOAOM BO31yXa.

BoccranoBienue okcuaa meau(Il) Bogopoaom.

BnusiHue KOHIEHTpanuMyM Ha CKOPOCTh XMMHYECKOM peakuuu. BnusHue nOBEpXHOCTH
COIIPUKOCHOBEHUS Ha CKOPOCTh XMMHYECKON PEAKIINH.

Bnusaue katanmzatopa Ha CKOPOCTh XHMHUYECKOM peakuuu. M3ydeHue BO3MOXKHOCTH



B3aMMOJICUCTBUS TMap PacTBOPOB: a) TMAPOKCUA HATPUsI U a30THOM KUCIIOTHI; 0) XJIOpHUaa

xenesa(lll) u a30THO#M KHUCTOTHI,

B) THIpoKcuaa HaTpus U xyuopuaa xkenesa(lll). O0mue cBoiicTBa

KHCJIIOT.

OOmue cpoiicTBa menoyeid. CBOICTBA pacTBOPOB

COJIEH.

XUMHUECKHE PEeaKI[UU Pa3HbIX TUIIOB.

Ilpakmuueckue 3aHAmMuA

VYciioBus TEUEHMS peakIUil B paCTBOPAax 3JIEKTPOJIUTOB J0 KOHIA.

Tema 3. Muorooopaszue BemectB. Hemeramnbl um ux coeauHeHus llonoxenue
HEMETAJUIOB B NEPUOJUYECKOM  CHUCTEME XUMHUYECKUX

sanemeHToB .M. MenneneeBa. DIEKTPOHHOE CTPOEHHE aTOMOB HemeTauioB. lIpoctbie

BEILECTBA — HEMETAJJIBI KaK OKHCJIMTEIM U BOCCTAaHOBUTENH. Paciivpenue npencraBieHuit

00 a/JIoTpONUU Ha MpUMepax NPOCThIX BElecTB (hocopa U cephl.

[lonoxxeHne rajgoreHoB B IMEPUOAMYECKOM  CUCTEME  XHMHUYECKUX djiemeHToB J[.U.

MenpaeneeBa, CTpoeHHE aTOMOB M MOJIEKYJ. B3anmmopaelcTBue Xjopa C BOJOPOJIOM,

docopomM, HaTpuem, Keiae30oM, MeIblo, MeTaHoM. [lodydeHue Xjopa 3JIEKTPOIU30M

pacTBopa XJOpuAa HATPHUS; B3aUMOACHCTBHEM KPUCTAJUIMYECKOrO MEepMaHraHaTa Kajaus C

KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJITHOM KHCIIOTHI.

XnopoBogopon. PactBopeHne xJIOpoBOIOpOAAa B BOJAE, OKUCIEHHE XJIOPOBOAOPOJIA B

npucyrctBun xyopuna meau(Il), Bzaumonericteue ¢ aneruneHoMm. ConsiHasi KUCIIOTa Kak

CUJIbHBIN JIEKTPOJIUT: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMU, OKCUIAMU U THAPOKCUIAMU METAILIOB,

¢ coyamu. Xiyopuabl B mpupoje. llomydenuwe XJopoBogopojia M COJIIHOM KHCIOTHI B

IMPOMBIIIJICHHOCTH



(cunTe3) U B 1a00OpaTopuu U3 KPUCTAILTUYECKOTO XJIOpUaa  HaTpus
KOHILIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI.

dusnyeckue cBoicTBa hTopa, 6poma 1 noaa. CpaBHEHHE MPOCTHIX BEIIECTB KaK OKUCIUTENCH.
OOmme CBOIMCTBA TaJOT€HOBOAOPOIOB Kak JJIEKTPOJMTOB. ['ajmoreHunbl B TpUpOJIE.
bronornyeckoe nencTBrEe raJloreHoB.

[TonokeHue KUCIopo/ia U Cepbl B MEPUOAMUYECKON CUCTEME XMMUYEeCKUX 3yieMeHToB JI.1.
MenjeneeBa, CTpOGHHE HX aTOMOB. AJUloTpomnusi Kuciopona M cepel. CpaBHeHHe
XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCJIOpPOAA U CEPbl HA MPUMEPAX B3aUMOJEUCTBHS C BOJIOPOJIOM,
AIFOMUHUEM, XKese30M. BoccranoBuTenbHBIE CBOMCTBA cepbl. [lomyueHnue cepsl.
CepoBomopon. BoccraHoBUTENbHBIE W OKHUCIHTEIBHBIE  CBOMCTBA  CEPOBOAOPOJA.
CepoBonopoanas kuciota. Cynbduasl B ipupojie. bruonornyeckoe elcTBUE CepoBOAOPOA.
KauectBeHHas peakuus Ha cynbpua noH. [lomyueHue cepoBoaopoia B IPOMBIILIEHHOCTH U B
naboparopuu.

Oxcun cepsi(IV). Tonmyyenue oxcuma cepwi(IV) u3 cepsl, cepoBoa0pOIa, TPUPOIHBIX
cynmbumoB.  OKHCIMTEIBHO-BOCCTAaHOBUTEIBbHBIC  cBoMcTBa  okcuma  cepbi(IV):
B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOPo0M, okcuioM yrinepoaa(ll). Bzaumopeiicteue okcuaa cepa(lV)
¢ Bojoi, pactBopamu tenodeit. Cynbdurel u rugpocynbPuthl. Oxcupa cepbi(VI):
B3aMMOJIeCTBHE ¢ BOJOM. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA: peakius ¢ GpochopoM, HOAOM Kallus.
[Tonyuenue okcuna cepoi( VI).

du3nyecKrue CBOMCTBA CEpHOM KUCIOTHL. PacTBopeHune cepHoil KuciioTel B Boje. CBOWCTBA
CEpPHOU KHUCJIOTHI KaK 3JIEeKTpoiuTa. OCOOEHHOCTH CBONCTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
kucnoThl. Cynbdater u Tuapocyabharel. KauecTBeHHas peakius Ha cyiabdar-uoH. [lepBas
IIOMOIIb MPHU 0XKOrax CEpHOM KuciaoToh. C(Cxema TMOJydYeHUs] CEPHOW KHUCIOTHI B
IPOMBIIIIEHHOCTH.

CpaBHeHue cBoilcTB HemetauioB VI-VII rpynn m ux  coenuHeHMil. A30T Kak
XUMUYECKUNA DJIEMEHT MU Kak IMPOCTOE BEIIECTBO: CTPOEHUE aTOMa M MOJEKYJbl a30Ta.
@u3nyecKkue CBOMCTBA a30Ta. A30T KakK OKUCIUTENb (PEaKUHH C JIUTHEM | BOJIOPOIOM)
U BOCCTAHOBUTEIb (peakuus ¢ KUCIOpoaoM). AsutoTporus ¢ocdopa: KpacHbI U Oelnblii
dbochop. CpaBHEeHHE XUMHUUYECKOM aKTHBHOCTH aJJIOTPOIHBIX Moaudukanuii pocdopa.
OxucnurensHble cBOICTBa Qochopa (peakius ¢ KaliueM), BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOICTBA
docdopa (peakuuu ¢ KUCIOpPoJAOM U xyopoM). [lonydenue azora u pocdopa.

AMMHaK: CTPOCHUEC MOJICKYIJIbI, (1)H3H‘{CCKI/IC CBOMCTBA. PaCTBOpeHI/Ie aMMHaKa B BOJE.

)51



JIOHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHW3M O00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOM CBSI3M B MOHE AMMOHMSL.
AMMmuayHasg BoJa. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA aMMHMaKa: B3aMMOJICHCTBUE C KHUCIOTaMHU,
ropeHue, Karanuruueckoe okucieHue. Comu ammonus. KauecTBeHHas peakiusi HAa MOH
aMMOHHUSI.

Oxcun azora(l). BocctaHoBUTENBHBIE CBOMCTBA (pEeakUus C PacTBOPOM IMEpMAaHraHara
KaJlisg B KUCJIOW CpeJie); BOCCTAaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA (pEaKIMU C BOJOPOJIOM, YIIIEM).
Oxcun azora(l) kak HeconeoOpasyromuid okcus. Oxenp azota(ll): okucnenne KuciIopoIoM
BO3/1yXa, TepMHuueckoe pasznoxkenue. Oxcun azota(IV): B3aumoieiicTBre ¢ BOJIOM, TOpeHUE
yrast B atMocdepe okcuaa azota(lV). CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA OKCHIOB a30Ta.
Oxkcupl a30Ta Kak OJIHa U3 IPUYMH BOSHUKHOBEHUSI KUCJIIOTHBIX JTOXK/ICH.

AzotHas kuciora. usnyeckue CBoMCTBa a30THOM KUCIOTHI. OcoObIe XUMUUYECKUE CBOMCTRA
a30THOM KHUCJIOTBI — B3auMoAeicTBUE ¢ MeTamiaMu. CpaBHEHHE pPEaklMi >Kele3a ¢
pacTBOpaMH CEpPHOW M a30THOM KHCIOT. B3ammonencTBue MeAau ¢  KOHILICHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHCJIOTOM M C pacTBOPOM a30THOM KHCIIOTHI. Hutpartsl. PasnoxeHue Hutparos
1pu HarpeBanud. [I[puMeHeHne a30THOM KUCIOTHI 1 HUTPATOB.

Baxneime coequnenust pocdopa. Oxcun pocdopa(V): nomydueHue, B3auMOJEHCTBHUE C
Bojioil. OptodochopHas kuciora: (uU3MYEeCKUe CBOWCTBA, IUCCOIMAIIUS, CBOMCTBA
pactBopa ¢dochopHOl KUCTOTHI Kak 3JiekTpohuta. Tpu psna docdarton. Ilpumenenue
coJieit pochopHOIl KUCTOTHI. DBTpOdUKAIIKS BOJTOEMOB.

VYrnepoa. [IpocTeie BelecTBa HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHS, 0Opa30BaHHBIE YIIJIEPOJIOM:
anMa3 W TpaduT, UX CTpOoeHHE U (U3NUECKUe CBOMCTBA. AMcOpOIus. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa TPOCTHIX BEIIECTB, 0OPAa30BAHHBIX YTIEPOJOM: TOPEHHUE, B3aUMOJCHCTBUE C
MeTajllaMu (KaJIbI[UeM U aTFOMUHUEM ), BOJI0H, okcuoM xkemne3a(lll).

Bopopoansie coenunenus yriaepojaa. MetaH: ¢u3nuecKkue CBOMCTBA, TOPEHHE, MUPOIIU3.
OTeH: mnojuMepusanusa. OTHH: TOpPeHue, MNpHCcOoeIMHEHuEe Boaopona, peakuus H.JI.
3enuHckoro. benzon: xumuyeckas dhopmysa, 001aCcTH TPUMEHEHHUS.

Oxkcup yraepona(Il): momyudenue, ropeHue, B3aMMOJCHCTBUE C BOJOM, BOCCTAHOBJICHHE
xene3a u3 okcuaa xkeneza(Ill). Okeun yraepona(IV): peakuust ¢ MarHueM, yriepoaoM,
TBEPBIM THAPOKCUIOM HATpHsl. bruomornueckoe AeHCTBUE OKCUIOB YIiepoaa.
HecroiikocTs yroiapHoil kucnotsl. KapOoHaThl: pa3ioxkeHne HEPaCTBOPUMBIX KapOOHATOB
IIpU HarpeBaHUM, B3aUMOJIECHCTBHE C pPACTBOPAMH CHJIBHBIX KHCIIOT; IPEBpALICHUE B

ruipokapooHatel. ['uapokapOOHAThI: PA3NOKEHUE MPU HArpeBaHUU, B3aUMOJIEUCTBHUE C



pactBopamu mmenoueid. Kapoonats! B mpupoe. [IpuMenenne kapOOHATOB.

Kpemnuii. Amorponust kpemHusi. B3anmoielicTBue KpeMHUS ¢ KUCJIOPOJOM U YIIIEPOJOM.
Kap6opyna. Oxcuj KpeMHUS: B3aUMOJACHCTBUE CO IIEJO0YaMH, KapOOHATOM HATpUS U
yrinéM. Pasnoxenue kpeMHueBod KucioThl. [Ipupoansie cumukartel. Crekino, dapdop,
dasHC, KepaMuKa, IEMEHT KaK HCKYCCTBEHHBIE CUITMKATHI.

CpaBHeHue cBOMCTB HeMeTaIuToB [V—V rpynn u ux coeTMHEeHU .

Jemoncmpayuu

du3nyecKkue CBOMCTBAa HEMETAIOB (cepa, noja, OpoM, KUCIOPOT).

Monenu KpucTaJUIMYECKUX pemeéTok anmaza u rpadura. [lomydeHue xsopa U ero
(u3nUecKue CBOMCTRA.

["openue B x0pe Bogopoaa, hochopa, HaTpus, xeneza, meau. [loayuenue xiI0poBoiopoaa
Y3 KPUCTAJUIMYECKOTO XJIOPHUIA HATPUS U KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KHUCIIOTHI.
«XJ0pOBOAOPOHBIN dbonTan»y. OOpas3ubl TPUPOIHBIX XJIOPUIOB.
dusnyeckue CBOWCTBa OpoMa U HOJA.

Bzaumopericteue Opoma M Mo/ia ¢ ATFOMUHHUEM.

[lonyyeHne mIaCTUYECKON CEPHI.

['openne Bomopona B Iapax cepbl. B3auMoaencTBre  CEPBI C HKEIE30M.
['openne cepsl B kucnopoze. [lonyuenue cepoBogopona.

['openue cepoBoopoaa.

Oxkucnenue cepoBojiopoja xyopuaoM xkene3a(Ill).

PactBopenue okcuzaa cepoi(IV) B Boge | HCHbITaHUE — PacTBOpPA MHAMKATOPOM.
PacTBOpeHue cepHOM KUCIIOTHI B BOJIE.

OOyrnuBaHHe KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTON OpPraHu4eCKUX BELIECTB.
B3auMmonencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHUCIOTHI € Meabro. [ opeHue
dbocdopa B kuciaopoe.

["openue pocdopa B xsope. [Tonyyenre ammuaxa.

«AMmmuaunbiii poHTan». Bo3ronka xjopuaa aMMOHUS.

[Tonyuenne oxcuna azota(ll) u ero okucnenue Ha Boznyxe. [lonyuenne oxcuna azota(IV)
Y TOPEHHE YIJISl B HEM.

CpaBHEHHE XMMUYECKUX PEAKIUH jKelie3a C paCTBOPAMH CEPHOM M a30THOM KHUCIIOT.
B3aumopencTBre Meau ¢ paCTBOPOM M C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIJIOTOM.

Paznoxenue HuTpara Kaiaus TpU HarpeBaHuu. [opeHue yrisi U cepbl B CEIUTpE.



Kpucramnmueckue peméTku anmasa u rpadura.

AncopOuus yriném ra3oB; rOpeHHe YIJisl B KUciopojie. Mojaenu MoJeKysil MeTaHa, dTeHa,
JTUHA.

['openne meTaHna.

I'openue oxcunma yriepona(ll). 'openue marnust B yriekuciaoMm rasze. BzanmopeiicTBue
TBEPIOTO T’MAPOKCUAA HATPUS C YIVIEKUCIBIM Ta30M.

Kpucrammnueckue pemi€Tkn KpPEMHHSI U OKCHAA KpeMHUs. BrllllenauynBaHue cTeKIa.
Jlabopamopnuvie onvimoi

W3yyeHue CBOWMCTB  COJSHOM  KHMCJIIOTBI ~ Kak  JJIEKTPOJIMTA.

KauecTBeHHas peakuust Ha XJIOPUA-HOH.

B3aumopaeiictBue Opomuaa HaTpus € XJIOPHOM BOJIOW; uoauaa
HaTpus ¢ OPOMHOM BOJIOH.

PaccmoTpenne o0pa3noB NpUpoIHbIX rajnoreHuaoB. KadecTBeHHas peakuus Ha Cyiabdui-
noH. PaccmoTrpenue 00pa3loB NpUpOIHBIX cynbPuuoB. M3ydeHue CBOICTB pacTBOpa
cepHoii kucnothl. KadecTBeHHass peakiusi Ha cynbdar-uoH. Paccmorpenue oOpasiioB
OPUPOAHBIX CYJIb(ATOB.

M3MeHeHue OKpacku WHIMKAaTOPOB B pacTBOpe  (oCPOpPHON KHUCIOTHI.
KauecTBennas peakuus Ha ¢hocdaT-HoH.

Onucanue (U3NYECKUX  CBOMCTB o0Opa3uoB NpupoaHbIX (hochartos. AncopOuus
YIJIEM pAacTBOPEHHBIX BEILECTB.

B3aumoneiictBue okcuna yraepoaa(IV) ¢ pactBopoM Truapokcuja Kajiablus ¢ 00pa3oBaHUEM
KapOoHaTa U TUAPOKAPOOHATA KAJBITHA.

Paznoxenue ruipokapOOHATOB Mpu HarpeBaHuu. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHATHI.
Onucanne (QU3MUYECKUX CBONCTB 0O0pa3lOB MPUPOAHBIX KapOoHATOB. (O3HAKOMIICHHUE C
00pa3IaMu MPUPOTHBIX U UCKYCCTBEHHBIX CUIIMKATOB. [Ipakmuueckue 3anamus

Pemenne skcnepuMmenTanbabiX 3a1a4 « Hemeramnsr VI-VII rpynn u ux coenuHeHUs».
[Tomyyenne ammuaka u usyueHue ero cBomcts. KapOoHaTsl.

Pemenne sxcnepumenTanbHbix 3a1a4 «Hemeramnsl [V-V rpynn u ux coennHeHus».

Tema 4. Muorooopasue BemecTB. MeTalibl 1 UX COeTUHEHUS

[lepBOHaUambHBIE TPEACTABIECHUS O METALIMYECKOW CBA3HU U METAJUINYECKON
KpucTaunuecko pemérke. OO1me CBOMCTBa METAIIOB: KOBKOCTD, JIOTHOCTh, TBEPAOCTb,

QJICKTPO- U TCILJIOIIPOBOAHOCTDL, LBET,



«METAJUTMYECKU» OJecK.

MeTtaiibl Kak BOCCTAHOBUTEIIN: PEAKIIMU C KUCIOPOI0M, paCTBOPAMH KUCIIOT, COJIAMHU. Pt
AKTUBHOCTH METAJJIOB.

[[{enounbie Metaiel. 1lonokeHne B MEPUOAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.WN. MenneneeBa, CTpoeHHME aTOMOB. XHMHWYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C
KHCJIOPOJIOM, TaJloreéHaMH, cepoM, Boaou, pacTtBopoM cyibdarta meau(Ill). I'mapoxcumbl
HICJIOYHBIX METAJUIOB: (hU3MYECKUE CBOIMCTBA, Aucconnanus. Coiu MeT0YHbIX METAIIIOB.
Kanpiuii. llomokeHne B MNEPUOAUYECKOW CHCTEME XHMMHYECKHX dnemeHToB [I.M.
MenneneeBa, crpoeHne aroma. OU3NUECKUE CBOWCTBA KAJIbLUs. XMMHUYECKUE CBOMCTBA
KaJIbLIUS: TOPEHUE, B3auMoJeucTBUe ¢ BOJoW. Okcuj Kanbuus: (U3HMYECKUE CBOMCTBA,
MOJy4Y€HUE, B3aUMOJEHUCTBUE ¢ BOAOU. [ nupoken kanbuus. Conu Kanbuus.

Kéctkocte Bogpl. CoctaB mnpupoaHsix BoA. (CBolicTBa KECTKOHM BOAbL. BpemeHHas
(kapOoHaTHas), MocTostHHas (HekapOoHaTHas) W oOmias EcTKocTh BoAbl. CrnocoObI
YCTpaHEHUs KECTKOCTU BOJIBL.

Amomunuii. [lonoxeHre B TNEPUOIMYECKOM CHUCTEME  XUMHUYECKuX siemMeHToB J[.U.
Menneineesa. Pusnueckre CBOUCTBA aJIIOMHHHUA. B3anMmoneicTBue allOMHUHHUA C
KHUCJIOPOJIOM, BOJIOM, OKCHIAMHU METAJIIIOB, COJISIMHU, PACTBOPAMU KHUCJIOT U LIECJIIOYECH.
Oxcun  amomMuHUs: (U3MYECKUE CBOMCTBA, aM(pOTEPHOCTb. [ MAPOKCHUI aAIFOMHHUS:
dbusnueckue cBorcTBa, aMPpoTepHOCTh. COMU aATFOMUHMUS.

Kenezo. IlomokeHne B TIEPUOAUYECKOW CHUCTEME XUMHYECKHX dyeMeHToB /[I.I.
MengneneeBa. OcoOEHHOCTH CTpOEHHUSI aroma skene3a. du3nyeckue CBOMCTBA JKeJe3a.
Peakiuu xene3a ¢ KHCIOPOIOM, XJIOPOM, CEPOW, pacTBOPaAMU KHUCIIOT- HEOKHCIIUTENEH,
COJIEH.

Coenunenus xeneza(ll). Oxcup xeneza(ll): monyuenue; puznueckue
CBOMCTBA; peakIus ¢ pacTBopamu KucioT. [ 'mapokcun xenesa(ll): monyuenne; huznaeckue
CBOMCTBA; B3aUMOJICHCTBHE C pacTBOpaMHu KHUCIOT, ¢ kuciopogoMm. Comm xenesa(ll):
MOJIy4YE€HUE; BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA.

Coenunenus xxenesa(Ill). Oxcup xenesa(lll): monyuenue; husndeckue CBOMCTBA; peaKkIuu
¢ oxcumom  yraepona(ll), pactBopamu kucnot. I'mapokcun >keneza(Ill): momydenwue;
dbu3nYecKue CBOMCTRA; Pa3oKEeHNE MTPU HArPEBAHUU; B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIOTAMH.
KauectBennnie peakimu Ha MoH kene3a(ll) (¢ kpacHOM KpOBSHOM COJIbIO) W HAa UOH

xenesa(Ill) (¢ x&EnToit KPOBSIHOM COJIBIO U POJIAHU-UOHOM).



CmutaBel. CruiaBbl Jkenie3a: 4yryH W craib. CriaBel Meau: OpoH3a, JaTyHb, MEJIbXUOP.
Mropamomunuii. CrijiaBbl 30J10Ta, cepedpa, miaTtuHbl. O01acTH IPUMEHEHHS CIIaBOB.
JleMoHCcTpanuu ['openne

JKeJesa.

B3anmoneiicteue LIMHKAa C PAacTBOPOM COJISHOW KHUCJIOTHI. BBITeCHEHHE
MeJn Kene3oM u3 pactBopa cyiabbara meau(Il). ['openue HaTpus.

B3aumopelicTBre HaTpUsi C CEPOil, BOAOM, KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJITHOM KHUCIIOTHI,
pactBopoM cyibhara meau(ll).

B3aumonelictBue KaJIbLUsl C Bogou. [ameHuwe HerameéHoOW H3BECTH.
CBolicTBa KECTKOM BOIBI.

«AmmoMuHueBas Ooopona». BzaumopeiicTBue AJIIOMUHHUSA C BOJOM.
AJroMOoTepMUus.

Mexanunyeckas NpOYHOCTh OKCUIHOM TUIEHKHU altOMUHUS. ['OpeHue xkene3a B XJiope.

BzaumoperictBue JKeJe3a ¢ Cepoi.
[TaccuBupoBanue JKeJie3a KOHUECHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCJIOTOM.
Jlabopamopnuwie onvimul

Onucanne (HU3MYECKUX CBOMCTB 00pasloB MeETauioB. Psn
AKTUBHOCTH METAJIJIOB.
Paccmotpenue 00pasloB MPUPOJIHBIX COCJUHEHUH ILEIOYHBIX METAJUIOB.
Paccmotrpenue o0pa3iioB MpUpPOIHBIX COSTUHEHHUH MEJI0YHO3EMENTbHBIX METAJJIOB.
AMGOTEpPHOCTH TUAPOKCHUAA AITFOMUHHUS.
B3aumoperictBue xeines3a ¢ pactBopom cynbpara wmemu(Il). Ilomyduenue
cynbpara xenesza(ll).
[Tonyuenue runpokcua xkeneza(ll). [Tomyuenue rugpoxcuna xeneza(lll).
BaumopeiicTBue rugpokcuaa  skeaesa (1) ¢ pactBopom

COJISTHOM KUCJIOTHI.
KauecTBennas peakiust Ha noHbl xene3a(ll). KauecrBennsie peakiuu Ha noHbl xene3a(Ill).
OsznakomyieHne C (DU3MYECKUMHU CBOWCTBAMH METAUIOB M WX  CILIABOB.
[IpakTuueckue 3aHATHUS
OO0ume XMMUYECKUEe CBOMCTBA METAJIIOB.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 «Mertaibl U ux COCIUHCHU.



2. TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Conepsxanue yueOHOro npeameTa Konuuec|Konuue
TBO CTBO
JacoB  [4acOB
ayJIUTOp [Ha
HBIX CaMOCTO
ATEIILHO
e
M3y4eHU
€.
Beeoernue ¢ xumuro (18u) 9u 9y
Ypok 1. Uto u3y4aer Xxummusl. 1.
Ypok 2. Xumnueckas jgadopaTopusi. 14.
Ypok 3. OOopyaoBaHue XMMHYECKO# JiabopaTopuu. 1 4.
Ypok 4. UucTble BemecTsa U CMeCH. 1.
Ypok 5. Paznenenue cmecu. 14
Ypok 6. IlpeBpaiieHne BelecTsB. 1u.
Ypok 7. IIpu3HaAKH XUMHUYECKUX PeaKIuid. 1.
Vpok 8. XuMuuyeckuii 3jieMeHT. 1.
Ypok 9. Xumnueckue GpopmyJibl. 14.
Ypok 10. IIpocThie U C10KHbIE BeLlECTBA. 14.
Ypok 11. MaccoBasi 10JI1 XUMHMYECKOI0 3JIEMEHTa B CJOKHOM 14.
BellecTBe.
Ypok 12. BajieHTHOCTb. 1.
Ypok 13. XumMnuyeckue ypaBHeHHUS. 1.




Ypok 14. ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YYeHUEe B XUMMH.

14.

Ypok 15, 16. IloBTOpeHue u 06001IeHME.

14.

Ypok 17. KonrpoJsibHasi pa6ora Ne 1.

14.

XUMHIO.

Ypok 18. AHaiu3 KOHTPOJIbHOI padoThI 0 TeMe: BBeneHnue B

14.

Baoicretiwue knaccwl HeopcaHU4YeCKUux eeuecme.

Ypok 19. [IpocThlie BemecTBa MeTAJIBI U HEMETAJLJIbI.

14.

Ypok 20. Kucaopoa.

1u.

Vpok 21. XuMnuyeckne  CBOICTBAa KHCJI0POAA.

14.

Ypok 22. XuMu4YecKne  CBOWMCTBA KHCJIOPO/A.

1u.

Ypok 23. Okeunasbl.

14.

Ypok 24. IlpocThie BemecTBa. Bogopos.

1u.

Ypok 25. Xumuveckue cBOiicTBa BOIOPO/IA.

14.

Ypok 26. XumMu4ecKue CBOiiCTBa BOJIOPOAA.

14.

Ypok 27. Oxcna Bogopoaa — Boja.

14.

Ypok 28. B3aumojaeiicTBue BOABI € MeTaJlJIaMU.

14.

Ypok 29. BzaumoneiictTBue  BOJBI c OKCUIAMH

METAJJNJIOB.

14.

Ypok 30. B3aumopeiictBue  BOABI c OKCHIAMH

HEMETAJNJIO0B.

1u.

Ypoxk 31-32. CoctaB kucaor. CoJin.

14.

Ypok 33. CBoiicTBa KHCJIOT.

1u.

Ypok 34. Xumnueckue CBOMCTBA KUCJIOT.

14.

Ypok 35. CBoiicTBa OCHOBaHMIA.

1u.




Ypok 36. CBolicTBa aM(oTepHBIX THAPOKCH/IOB.

14.

Vpok 37. T'eHeTHueckMii  psii THIHYHOIO MeTaJLjIA.

14.

VYpok 38. I'eHeTnyeckuii  psi THIUYHOIO HEMeETAJLIA.

14.

Vpok 39-40. IloBTOpeHue u 000011IeHHeE.

14.

Ypok 41. KonrpoJibHasi pa6ora Ne 2.

14.

Ypok 42. AHajM3 KOHTPOJIbHOH padoThl mo Teme: BaxHeiimme

KJIACChl HCOPraHM4IeCKUX BEIIECCTB.

14.

Hepuoduuecxuﬁ 3AdKOH U nepuoduuecmﬂ cucmema XumudecKux

anemenmos JI.U. Menoeneesa. (14 u.)

Ypoxk 43. IlepBoHauyajibHOe mpeacCTABJIeHHE 0

CTPOCHHE aTOMA.

14.

Ypok 44. IjeKTpoHHbIE 000JI0YKH ATOMOB.

14.

Ypok 45. 3aKoHOMEpPHOCTH M3MEHEHUIl B CTPOEHMHU IEKTPOHHBIX

000JI09EeK aToMaA.

1u4.

Ypok 46. EcTrecTBeHHO-HayyHasi KjacCH(pUKAIUA XUMHYECKUX

3JIEMEHTOB.

14.

Ypok 47. Ilepuoanbl.

14.

Ypok 48. U3meHeHMe CBOWMCTB THIPOKCHIOB C YBeJHMYEHHEM

3apsiioB aTOMHBIX SAA€P XUMHUYECCKHUX 3JICMECHTOB.

14.

Ypok 49. I'pynnbl.

14.

Ypok 50-51. Tlepuoguyeckuii 3aKoH.

1u.

Ypok 52. Ilpeacka3aHue CBOWCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M MX

COeJMHEHUH HA OCHOBE MNEPUOAUYECCKOI0 3aK0OHA.

14.

Ypok 53. Hayunslii noasur .. Menaeneena.

14.

Ypoxk 54-55. IloBTOpeHue u 00001IEeHME.

1u4.




Ypok 56. KonrpoJsibHasi pa6ora Ne 3. 1.
Ypok S57. AHaau3 KOHTPOJIbLHOW PpadoThl 1O TeMme: 1u.
Ilepuoouueckuii 3aKOH U NEPUOOUYECKAA CUCHEMA XUMUYECKUX
anemenmos /[.U. Menoeneesa.
Konuuecmeenmnvie omuowernus ¢ xumuu (10 u)
Ypok 58. KosinyecTBO BelecTBa. 1u.
Ypok 59-60. Moasipuasi macca. 1u.
Ypok 61-62. Pac4éTbl N0 XMMHYECKUM YPABHEHUSIM. 14.
Ypok 63. 3akon ABorajapo. 1u.
Ypok 64. PacuéTpl N0 XUMHYECKHM YPaBHEHUSIM. 14.
Ypok 65. O0bEéMHBIE OTHOILIEHUSI Ta30B npu 1.
XUMUYECKUX peaKIusix.
Ypok 66. Pelienne pac4éTHbIX 3a1a4. 14.
Ypok 67. PerieHne pac4éTHbIX 3a1a4. 1.
VYpok 69. IlpeaMer XMMHYECKO# HAYyKH. 14.
9 kaacc (68 4.)
Conepxanue yueOHOTo ipeMeTa KonnuectBoKonnuectBo
YacoB JacoB  Ha
AyIUTOPHBI [CAMOCTOSITE
X TbHOE
M3yUYCHHUE.
Cmpoenue eeuecmea (5u)
Ypok 1. KoBajieHTHasi CBSI3b. 1y
Ypok 2. Xumudeckasi CBSI3b MeEXKAY ATOMAMH PAa3HbIX 14.

HEMETAJIJI0B.




Ypok 3. Xumn4yeckasi CBI3b MeKIAy aTOMaMHU

METAJJJIOB 1 HEMETAJIJIOB.

14.

Ypok 4. CTeneHb OKUCJIEHNSI ATOMOB.

14.

Ypok 5. CTpoeHne KPUCTAJIOB.

1u.

Mnozooopazue xumuueckux peaxuyuii (13 u)

Ypok 6. OKHCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE

peaKkumnu.

14.

Ypok 7. CKOpOCTh XUMHYECKUX PeaKuid.

1u.

Ypok 8. O0paTuMble XUMHYECKUE PeaKINH.

14.

Ypok 9. DyiekTpouTHYECKAS TUCCOLMAIIUS.

1u.

Vpok 10. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB.

14.

Vpok 11.  VYciaoBusi TedeHHsi peakuuii B pacTBopax

QJICKTPOJUTOB 10 KOHIIA.

14.

Ypok 12. KucjaoTsl 1 0CHOBaHMSI.

14.

Ypok 13. CBoiicTBa coJiel.

14.

Ypok 14. Knaccnukanusi XuMHYECKUX PeaKIuid.

1u4.

Ypok 15-16. I[loBTOpeHue u 0600mIEeHME.

1u.

Ypok 17. KonTpoJsbHas padora Ne 1.

14.

Ypok 18 AHanu3 KOHTPOJBbHOI padoTbl Ne 1 mo Teme:
Cmpoenue eeuwecmea u MHnozooopazue xumuuecKux

peakuyui.

1u.

Mnozooopazue eeuwyecme. Hememannwt u ux coeounenus (28 u)

Ypok 19. O61mme cBolicTBAa HEMETAJLJIOB.

1.

Ypok 20. I'ajiorensl.

14.

Ypok 21. Xs10poBoA0pPOI U COISTHASA KHCJI0TA

1.

Ypok 22. dtop, Opom, HO/I.

1u.

Ypok 23. Kucsaopoa u cepa.

14.

Ypok 24. Cyabduabl.

14.

Ypok 25. Oxkcuanbl cepbl.

1.




Ypok 26. CepHasi KHCJI0TA U €€ COJIH.

14.

Ypok 27-28. [loBTOpeHue U 00001IeHHE.

14.

Ypoxk 29. Hemeranasl VI-VII rpynn u ux coequHeHusl.

1u.

Ypok 30. KourpoabHas padora Ne 2.

14.

Ypok 31 AHaJIM3 KOHTPOJIBLHOH padoThl Ne 2

1u.

Ypok 32. A3ot u ¢ocdop.

14.

Ypok 33. AMMHuak.

1u.

Ypok 34. [losiyueHrne aMMHuaKa U U3y4eHHe ero CBOMCTB.

14.

Ypok 35. Okcuasbl a3ora.

14.

Ypok 36. A30THasi KHCJIOTA U HUTPATHI.

1u.

Ypok 37. Baxueiimime coemuHeHusi (ocdopa.

1u.

Ypok 38. Yriepon.

14.

Ypok 39. Bonopoanbie coenHeHHs yrjepoaa.

1u.

Ypok 40. Oxkenasbl yriepoaa.

1u.

Ypok 41. YroabHasi KHCJI0TA U €€ COJH.

14.

Ypok 42. KapGoHatsbl.

14.

Ypok 43. KpeMHuii 1 ero coeiuHeHHUsI.

1u.

Ypok 44. [loBTropeHue u 00001IeHHE.

14.

Ypok 45. Hemerasubl V-V rpynn u ux coeqmHeHusl.

14.

Ypok 46. KourpoJsbHasi padora Ne 3. Hemerananl V-V

I'Pyni 1 X COCIMHECHU.

1u4.

Ypok 47 AHaJIN3 KOHTPOJIbHOM padoThl Ne 3

14.

Mnozooopazue eeuwiecme. Memannwt u ux coeounenus (15 u)

Ypok 48. O0mme d¢u3nyeckue CBOHCTBA

METAJJJIOB.

1.

Ypok 49. OOmue XMMHUYeCKHE CBOiicTBa

METAJJI0B.

1u.

Ypok 50. OOmue XMMUYeCKHE CBOICTBA

METAJJI0B.

14.




Ypok 51. lllenounbie MeTALIBI. 1u4.
VYpok 52. Kaabuuii. 1.
Ypok 53. 7KeCcTKOCTb BO/IbI. 1u.
Ypok 54. ATOMUHUIM. 1u.
Ypok 55. CoennHeHUs aJTIOMUHUS. 1.
Ypok 56. 7KeJieso. 1u
Ypoxk 57. Coenunenns xese3a(ll). 1q.
Vpoxk 58. Coenqunenust xkeseza(lll). 1.
Ypok 59. CiuiaBbl MeTaJJIOB. 14.
Ypoxk 60-61. IloBTOpeHue 1 06001IEeHME. 1u.
Ypok 62. MeTa/ulbl U UX COeIMHEHMS. 1u.
Ypok 63. MeTra/uibl 4 UX COCAMHEHUS. 1.
Ypok 64. KonTpoabHas padora Ne 4. 14.
Ypok 65. AHanU3 KOHTPOJIbLHOH PadoThI 1.

\Pezepenoe epema (3 u)




